
Adca Steam Equipment www.valsteam.com Training.40 E 11.14

Pelatihan Adca
Bagian 4

Presentasi ini hanyalah panduan, dan hanya dapat dilengkapi oleh personel yang terlatih. 

(Penggunaan dan/atau reproduksi sebagian maupun seluruh dokumen ini hanya diperbolehkan 

apabila mencantumkan sumbernya)



Adca Steam Equipment www.valsteam.com Training.40 E 11.14

Isi Pelatihan

Bagian 4 Penurunan Tekanan Katup

■ Pengaman (Safety Relief) dan Katup Uap

■ Lainnya

Bagian 5 Katup Kontrol

■ Komponen Katup Kontrol

■ Humidifikasi
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Katup Pereduksi Tekanan ... Mengapa?

Valves ... Why ?

■ memakai tekanan asli tersebut, sehingga tekanan perlu diturunkan di dekat titik pemakaian 

(mesin) atau di area pabrik yang berbeda, semata-mata karena alasan mekanis atau 

termodinamika. Distribusi bertekanan tinggi bisa menguntungkan, terutama untuk fluida 

kompresibel seperti uap jenuh, sebagai cara menekan investasi dengan
■ memakai pipa berpenampang lebih kecil dan menurunkan tekanan hanya di dekat 

pengguna. Hal ini menjamin tekanan yang stabil saat digunakan sekaligus panas laten yang 

lebih tinggi, yang berarti konsumsi uap lebih sedikit dan kehilangan flash steam dari vent 

terbuka pada tangki kondensat dan sebagainya lebih kecil. Karena itu, baik untuk 

keamanan, fungsi, maupun penghematan energi, katup pereduksi tekanan menjadi bagian 

tetap pada berbagai sistem fluida. Suhu uap jenuh berhubungan langsung dengan 

tekanannya, sehingga kontrol tekanan juga dapat menjadi metode kontrol suhu yang
■ efektif, terutama pada peralatan yang tidak memungkinkan pemasangan probe suhu di 

tempat yang tepat (mis. sterilizer, alat masak, contact dryer, ...).

sebagainya, yang beroperasi pada tekanan yang telah ditentukan. Pengguna tidak selalu
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Droop, Accumulation &
Droop, Accumulation & Dependency

Droop adalah penyimpangan tekanan dari tekanan set point, yang terjadi ketika regulator tekanan bergerak dari aliran 

minimum ke maksimum. Aliran yang lebih tinggi membuat pegas pengatur semakin mengendur dan kehilangan gaya beban, 

sehingga tekanan keluar turun. Accumulation pada dasarnya kebalikan dari droop: dengan meningkatnya aliran, tekanan set 

katup penahan tekanan (pressure sustaining) juga naik. Regulator dome-loaded dengan pilot regulator mengurangi efek 

droop atau accumulation, dan hal ini dapat dioptimalkan lagi dengan pipa sensing eksternal dan/atau penurunan tekanan 

dua tahap, di mana tahap kedua melakukan kontrol akhir. Dependency (pada regulator tekanan): jika tekanan masuk turun, 

tekanan set naik (kebalikannya pada katup penahan tekanan).

Set Point

Katup balanced mengurangi efek dependency.
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Katup Pereduksi Tekanan

Direct Acting

Beban kecil di 

mana kontrol 

yang akurat tidak

begitu

penting.

jalur utama di 

mana tekanan 

masuk tidak 

bervariasi lebar.

Tekanan yang sudah diturunkan bekerja pada sisi bawah diafragma, bellow, atau piston sehingga menyeimbangkan beban pegas pengatur 

tekanan dan menggerakkan katup bagian dalam melalui spindel untuk memperoleh tekanan terkontrol yang diinginkan.

PRV25 RP45PRV31SS

(Plug balanced)(Plug balanced)

unbalanced)
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Regulator Tekanan

Clean Steam

Sistem clean steam juga membutuhkan katup pereduksi tekanan dan katup penahan 

tekanan. Poles mekanis atau elektropoles hingga 0,5 mikron Ra pada bagian dalam 

umumnya diperlukan.

P160
P130

PS160
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Katup Pereduksi Tekanan

Pilot Operated

Media bertekanan rendah melalui pipa tekanan terkontrol bekerja 

pada sisi bawah diafragma pilot, yang selanjutnya memasok uap 

(atau gas) dengan tekanan variabel ke ruang atas piston operator, 

yang mengatur katup utama bagian dalam.

Pada kedua opsi, pengaturan tekanan diubah dengan 

memvariasikan tekanan pegas kontrol melalui pemutaran roda 

tangan penyetel.

Aliran besar di mana 

kontrol yang akurat 

diperlukan.

PRV47
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Regulator Pilot Operated

Sensing 

diafragma

Sensing 

diafragma

RP6DI

Regulator pilot operated adalah perangkat berkinerja tinggi. Pipa sensing eksternal

disarankan untuk mengurangi droop.
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Katup Pereduksi Tekanan

Katup mana: Direct acting atau Pilot operated?

10 barg diturunkan ke 1 barg

Karena itu, sangat penting menentukan ukuran dan memilih katup sesuai aplikasi,

bukan sesuai ukuran pipa yang ada!
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Stasiun Pereduksi Tekanan

■ Contoh: uap 1000 kg/jam pada 10 bar g diturunkan ke 2 bar g

Safety valve DN50 x 80 diatur pada 2,5 bar g 

mampu melewatkan 2102 kg/jam

DN 50mm

Pipa masuk

Uap DN 100mmPRV47 DN32
Pipa keluar

Pemilihan diameter katup harus dilakukan sesuai denganSeparator kelembapan S25

aliran sebenarnya dari uap, cairan, atau gas yang melewati

katup, tekanan masuk minimum, dan tekanan

keluar yang diinginkan.
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Pressure Reducing Valves

Self – Acting Pressure Controls
Cast Steel

Katup Mana untuk Aplikasi Apa?

PRV47 (PRV47I)PRV25/2S

PRV25 PRV47

Gas

Cairan
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Pressure Reducing Valves

Self – Acting Pressure Controls
Stainless Steel

Uap Tekanan 

Rendah (Khusus)

Katup Mana untuk Aplikasi Apa?

P20P

PRV25/2SS

PRV41 PRV300PRV30/31
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Pressure Sustaining Valves

Self – Acting Pressure Controls

Uap Tekanan 

Rendah (Khusus)

Katup Mana untuk Aplikasi Apa?

PS4 PS31SS PS30SSPS47 PS45

PS30SS
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Katup Pereduksi Tekanan

Seri PRV25

Biaya rendah Laju alir rendah

Kontrol kasar
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Katup Pereduksi Tekanan

Perlu water 

seal

Kekurangan

Biaya rendah

Kontrol relatif

kasar
Laju alir tinggi
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Katup Pereduksi Tekanan

Perawatan 

lebih rumit

PRV47

Kekurangan

Kontrol
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Katup Pereduksi Tekanan

Pertanyaan yang perlu 

diajukan

■ Media yang melewati katup

■ Tekanan hulu dan hilir

■ Laju alir (maksimum dan minimum, jika ada)

■ Preferensi material body

■ Sambungan pipa
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

■ Ada 2 metode untuk pemilihan katup pereduksi tekanan:

■ Nilai Kv harus dihitung sesuai rumus yang ditampilkan pada halaman berikut.

■ Kv menyatakan jumlah air, dalam meter kubik (m3) pada 15°C, yang

■ Tabel pemilihan tersedia pada datasheet beberapa peralatan atau alternatifnya

■ Dua katup seri lebih disarankan pada penurunan tekanan yang besar.

■ Dua katup paralel disarankan pada fluktuasi beban yang lebar.

Perhitungan dan pemilihan Kv

mengalir melalui katup dengan penurunan tekanan 1 bar, dalam waktu satu jam.

nilai Kvs katup.
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Pressure Reducing Valves

How to Select

Media Uap 

jenuh

bar 
bar
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

■ Contoh 1 - Perhitungan dengan Pemilihan Kv

Operation conditions:

Fluid = Water

P1 (Upstream pressure) = 10bar g 

(11bar a) P2 (Downstream pressure) 

= 6bar g (7bar a) ΔP = 11-7 =4 bar

Q (Flow rate) = 13 m3/h d (Density) = 

1000 Kg/m3

Required material: Stainless steel

Menurut tabel, rumus yang digunakan adalah

Untuk kasus ini kita gunakan faktor keamanan 20%.

Sekarang kita dapat memilih ukuran katup yang tepat.
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

Melihat datasheet 

PRV30SS 

(konstruksi stainless 

steel), kita memiliki 

tabel berikut:

Jadi katup PRV30SS DN40 sesuai untuk aplikasi ini.

el

KVs (m3/h)
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

■ Contoh 2 - Perhitungan dengan Pemilihan Kv

Operation conditions:

Fluid = Compressed air

P1 (Upstream pressure) = 28bar g 

(29bar a) P2 (Downstream pressure) 

= 10bar g (11bar a) Q (Flow rate) = 

220 Nm3/h d (Density) = 1,293 

Kg/m3 t (Temperature) = 20°C

T (Absolute temperature) = 293 °K 

Required material: Stainless steel

Menurut tabel rumus, karena

Untuk kasus ini kita gunakan faktor keamanan 20%.

Sekarang kita dapat memilih ukuran katup yang tepat.
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

Melihat datasheet PRV30SS, kita memiliki tabel 

berikut:

Jadi katup PRV30SS DN15 sesuai untuk aplikasi ini.
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

Operation conditions:

Fluid = Saturated steam

P1 (Upstream pressure) = 12bar g 

P2 (Downstream pressure) = 5bar 

g Q (Flow rate) = 1200 Kg/h 

Requested valve material: Steel

Dengan ini kita dapat menggunakan tabel pemilihan katup dan memilih ukuran yang tepat.
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

■ Contoh 3 - Perhitungan dengan Tabel Kapasitas Katup: PRV47

Katup: Berdasarkan tabel kapasitas pada 

datasheet PRV47, kita sebaiknya memilih 

katup PRV47 DN32 untuk aplikasi ini.

Pegas regulasi: Dari tabel rentang tekanan 

pegas, pegas hitam (2 hingga 17 bar) sudah 

memadai.

SPRING 

COLOUR

CATATAN: Tekanan pada tabel 

adalah tekanan gauge.

Q =1200Kg/h

BLACKGREEN

W/2 DiaphragmsW/1 Diaphragm
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Katup Pereduksi Tekanan

How to Select

■ Contoh 3 - Perhitungan dengan Tabel Kapasitas Katup: RP45

Katup: Rasio 

tekanan: Hilir 

Hulu
Tekanan 

Tekanan

Jadi, angka dari tabel kapasitas dapat digunakan tanpa faktor 

koreksi, dan kita sebaiknya memilih katup RP45 DN32 untuk 

aplikasi ini. Aktuator dan pegas regulasi: Dari tabel terkait, pegas 

Nr. 60 dikombinasikan dengan aktuator A-21 menjamin regulasi 

tekanan hilir antara 3,9 dan 5,5 bar.

CATATAN: Tekanan pada tabel 

adalah tekanan gauge.

0,46

DN
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Katup Penahan Tekanan

Typical Application – Compressed Air

Aplikasi kritis 

Minimum 7 bar

CATATAN: Kapasitas 

kompresor sudah di 

batas.

Tekanan pada jalur akan turun jika terjadi konsumsi berlebih. Ketika mencapai 7 bar, katup penahan 

tekanan menutup, mempertahankan aliran yang tersedia agar aplikasi kritis tetap berfungsi.

Udara bertekanan

Aplikasi non-kritis

PS47
(Tertutup hingga 7 bar)
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Katup Penahan Tekanan

Typical Application – Steam

Jika kebutuhan uap melebihi kapasitas 

maksimum boiler dan tekanan mencapai 

tekanan alarm minimum, boiler akan berhenti 

dan harus diaktifkan ulang secara manual.

Katup PS yang diatur pada =7 bar akan 

menghilangkan situasi ini, karena menutup 

untuk menghindari konsumsi berlebih.

Boiler Uap Water Tube

Tekanan Operasi - 10 bar

Tekanan alarm
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Katup Pengaman

Pertanyaan yang perlu 

diajukan

■ Tekanan set

■ Laju alir yang harus dilewatkan safety valve

■ Media yang dilewati katup

■ Sambungan pipa

■ Material body katup

■ Safety valve harus mampu melewatkan berapa pun yang dapat dilewatkan katup 

pereduksi tekanan jika katup tersebut gagal terbuka penuh, karena itu kita perlu 

mengetahui ukuran, pabrikan, dan model PRV yang tepat serta tekanan hulu

■ Jika safety valve untuk aplikasi boiler uap, kita perlu mengetahui output maksimum boiler.

■ Jika safety valve untuk aplikasi air atau pompa, kita perlu mengetahui kapasitas maksimum 

yang dipompa oleh pompa
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Katup Pengaman

Safety valve DN80x125 Mampu 

melewatkan 5148 kg/jam

PRV47 DN50 Kondisi desain: 

2500 Kg/jam uap Masuk 10 barg 

– Keluar 2 barg Aliran maks. 

yang diizinkan melalui katup: 

3718 Kg/jam (Lihat tabel 

kapasitas)

Jika PRV gagal pada posisi terbuka, safety valve mampu melewatkan laju alir maksimum 

yang mungkin.

Safety diatur pada 2,5 bar g
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Complete Steam Diagram
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